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исабеков Жанiбек Назарбекулыныц диссертациялык жyмысын к. И.
Сэтбаев атындагы Казак Yлттык техник€Lлыц зерттеу университетiнiц
(satbayev university) <робототехника жэне автоматиканыц техник€Lлыц
чдралдарьl> кафедрасында докторант ретiнде орындады.

lиссертациялык жYмыс агаш тэрiздi кинематик€шыц кYрылымы бар
медицинaлык мацсаттагы экзоскелеттiц козг€Lлысын басщарудыц теориялыц
зерттеулерiне, сондай-ац экзоскелеттiц орындаушы механизмiн зерттеуге
арналган

1. Диссертация такырыбыныц езектiлiгi
Медицин€шык робототехника-бул жакын жане €UIыс шетелдерге кебiрек

КеЦiЛ бОЛiНетiн жаца багыт. Экзоскелеттердi, эсiресе олардыц теменгi
аяктарын жасау бойынша зерттеулер царкынды дамуда. Медициналык
робототехника сzLласында элем мойындаган пtапония (Cyberdyne НДL 3),
АКШ @kso Bionics Ekso), Израиль (ReWalk), Ресей (ЭкзоАтлет)
г€tлымдарыныц жYмыстары аса мацызды болып табылады. Ец €шдымен,
экзоскелет омыртканыц белгiлi бiр жаракатын €lJIган адамдарга кажет жэне
оларды ц€tлпына келтiруге таптырмас комек. Экзоскелеттi пайда-пану кезiнде
аДаМ еЗ беТiМен ТYРу, отыру, журiп-тур мумкiншiлiгiне ие болады. (азацстанда
элеуметтiк жэне мор€Lльдыц тyргыдан Hykcaн келтiрiлген азаматтарга
камкорлыК жасауга коп коцiл белiнедi. Сондыщтан ж,н. Исабековтыц
диссертациясы озектi болып табылады, ойткенi ол аяк-колдарыныц
проблемалары бар адамдарды оц€Lлту ушiн робототехниканыц медицин€Lлыц
с€Lласындагы зерттеулерге багытталган.

ж.н. Исабековтыц жyмысы шетелдiк жyмыстардан ерекшеленедi, ол
зерттеулерде томенгi аяrqтардыц 14 жэне одан да коп цозг€Lлу дэрежелерi бар
наукастардыц функцияларын ц€tJIпына келтiруге мyмкiндiк беретiн экзоскелет
цозг€Lлысын басrlарудыц агаш тэрiздi кинематик€Lлык Iqрылымын
пайдаланады.

2. Гылымныц дамч тенденцияларын ескере отырып.
диссеDтациялsDfп койылатын талаптар шецберiндегi негiзгi гылыми
жане практикалык натижелеD.

1. Тiрек-цимыл аппараты бузылган адамдарды оц€}JIту ушiн медицинада
роботтаРды колдану бойыНша цазiРгi замангы зерттеулерге патенттiк-адеби
таJIдау жасzLлды.



2. Агаш тэрiздi кинематикалык Iqyрылымl., бар, 14 еркiндiк дэрежесi бар
ЭкЗоскелеттiц аткарушы механизмiнiц кинематикалыц сулбасы эзiрленген.

3. Агаш тэрiздi цyрылымы бар экзоскелеттiц томенгi аяктарыныц
аткарушы механизмдерiн кинематик€lлык жэне динамик€rлык зерттеу
нэтижелерi алынды.

4. Агаш тэрiздi кинематик€Lлыщ щyрылымы бар экзоскелеттiц козг€tлысын
баскарудыц электрогидравлик€Lлык жетегiнiц
отпелi процестер зерттелдi, нэтижесiнде
сипаттамалар €шынды.

,Щиссертацияныц тyпнyсца шешiмi-САТIА
колдана отырып, агаш терiздi кинематикЕlJIыц кyрылымы бар экзоскелеттiц
кинематик€Lлык кyрылымына синтез жас€шган жэне жацадан кинематикutлык
схемасы эзiрленген.

Бул багдарлама адамныц yткырлыгыныц 14-тен астам дэрежесiн ескередi,

"lкургiзiлген антропометриялыц зерттеулер негiзiнде барлыrq байланыстардыц
жаJIпыланган координаттарындагы озгерiстер диап€вонын yсынады, сонымен
катар эргономик€LIIык жобалауга мумкiндiк бередi жэне бiркатар басца
пайдалы функциялары бар.

Пtумыста автор экзоскелеттiц жетек механизмiнiц кинематикасын жане
басца да стандартты зерттеу эдiстерiн сипаттау ушiн .Щенавит-Хартенберг
Эдiсiн цолданды. Бастапкы деректер ретiнде нэтижелер, компьютерлiк оцдеу
аркылы €uIынган есептеулердi талдау жэне экзоскелет сипаттамаларыныц
деректерiмен с€tлыстыру щолданылды.

Ж. Н. Исабековтыц диссертациясында гылым мен практика ушiн негiздi
мацызы бар натижелер жеткiлiктi.

3. Гылыми ережелердiц. тчжырымдар мен усынымдардыц
негiздiлiгi мен аныктыгы

Ж.Н. Исабеков робототехника саJIасындагы отандыц жэне шетелдiк
аВТОРЛаРДыЦ ецбектерiн т€Lлдау жэне жалпылау, теориялык зерттеу эдiстерiн
коЛДану жэне агаш тэрiздi кинематикалык кyрылымы бар экзоскелеттiц
ТОменгi аяктарыныц буындарын есептеу, сандык-ан€Lлитикалык есептеу
эдiстерiнiц далдiгiн багалау жэне оны компьютерлiк оцдеу нэтижелерiмен
СЕLлысТырУ, белгiлi экзоскелеттердiц сипаттамаларын автордыц Еtлынган
нэтижелерiмен т€tJIдау аркылы расталады.

ЖУмыстыц. негiзгi нэтижелерi Щазацстан Республикасы Бiлiм жэне
ГЫЛЫМ Министрлiгiнiц Бiлiм жэне гылым саJIасында сапаны цамтамасыз ету
КОМИтетi талаптарына сэЙкес рецензияланган журн€lлдарда, Scopus базасына
KipeTiH журналдарда матери€tлдарды жеткiлiктi турде жариялаган.

4. ЩИССеРТация мазмyнындаfы жане расiмдеуiндегi кемшiлiктер мен
YСЫНЫСТаР l

атцарушы механизмдерiндегi
жиiлiк жэне амплитуд€Lлык

багдарламалык жасактамасын



Хt.Н. Исабековтыц диссертациялыц жyll4ысында техникulJlыrq турдегi
баспадан жiберiлген кателiктер кездеседi. Тэжiрибелiк пайдалану максатында
экзоскелеттiц тэжiрибелiк улгiсiн эзiрлеу ушiн .чIынган теориялык жэне
модельдiк натижелердi енгiзу aKTiciH ары царай дамытса бар. Бiрац бул
ескертулер жасаJIган жyмыстыц гылыми кyндылыгын жог€LгIтпайды.

5. Диссертация мазмуныныц Гылыми дареже берч ережелерiнiц
талаптарына сайкестiгi

<<Кинематик€шык кyрылымы агаш тэрiздi роботгыц козг€Lлысын
басщару> таrqырыбы бойынша орынд€Lлган диссертациялык жyмыс <<Гылыми

дэреже б.руu ережелерiнiц талаптарын толыцтай канагаттандырады, €LгI оныц
авторы Исабеков ,Канiбек Назарбекулы бD071600-<Аспап жасау)
мамандыгы бойынша философия докторы(РhD) гылыми дэрежесiн аJIуга
толык лайыкты деп есептеймiн.

т.г.к., <<Робототехника жане а
техникалык кyралдары>>
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